Elektromobiliy jkrovimo standartai

Elektromobiliy  jkrovimo  standartai yra  reglamentuojami  Tarptautines
elektrotechnikos komisijos (angliskai IEC). Pagrindinis Siuo metu nauduojamas
Europos Sajungos teritorijoje yra [EC62196 standartas. lJis reglamentuoja
naudojamas jungtis ir kabelius, o taip pat jkrovimo reZzimus.

IEC 62196 standarte jkrovimas nuolatine srove (greitas) ir jkrovimas kintamaja srove
(nuo buitinio tinklo) reglamentuojami atskirai. Pirmiausiai reikia suprasti, kad
elektromobilio akumuliatorius yra nuolatinés srovés, o tinkle turime kintama srove.
Taigi, elektromobilio jkrovimui privalome konvertuoti (iSlyginti) kintamg srove j
nuolatine. Tam tikslui naudojamas jkrovimo prietaisas, kuris yra kiekviename
elektromobilyje kaip neatsiejama jo dalis (on board). Jkraunant elektromobilj nuo
kintamos srovés stotelés, jkrovimo srové apribuojama ne tik pacios stotelés
galingumu, bet ir jkraunamo elektromobilio jkrovimo prietaiso galingumu.
Elektromobilio gamintojas visada nurodo maksimalios jkrovimo srovés reiksSme.
Pavyzdziui, jeigu elektromobilio jkrovimo prietaiso galingumas yra 3,6 kW o jo
jkrovimui naudojamos stotelés pajegumas yra 22kW, elektromobilis galés ,paimti“
tik jam prieinamus 3,6 kW ir jkrovimo stotelé iSnauduos tik apie 20% savo pajegumo.

Jkrovimo nuo kintamosios srovés tinklo laiko apskaic¢iavimui, daliname Jusy
elektromobilio akumuliatoriaus talpg i$ jkrovimo prietaiso galingumo. Pavyzdziui - 24
kW/h Nissan Leaf baterijg jkraunant 3,6 kW galingumo prietaiso pagalba, prireiks
24/3,6=6.66 valandy. Realiame gyvenime jkrovimas uztruks Siek tiek ilgiau, kadangi
jkrovimo prietaisai neturi 100% naudingumo, ir li¢io-jono akumuliatoriaus jkrovimas
néra linijinis procesas.

Jkraunant elektromobilj nuo nuolatinés srovés stotelés (greitas jkrovimas), pacio
elektromobilio jkrovimo prietaisas tampa nereikalingas ir jis nedalyvauja Siame
procese. Tada jkrovimo greitis priklauso tik nuo pacios stotelés parametry. Greito
jkrovimo stotelé susikomunikuoja su elektromobilio baterija, nuskaito jos
parametrus (talpa, temperatira ir pan.) ir pilnai valdo jkrovimo procesa, kontroliuoja
baterijos bikle. Siolaikiniuose greito jkrovimo stotelese jkrovimo jtampa yra 500V, o
jkrovimo srové siekia 200A (Tesla supercharger). Nesunku paskaiciuoti galinguma -
200A*500V=100kW.



Jkrovimo reZimai ir kabeliai

Jkrovimo reZimai yra apibriezti pirmame straipsnyje standartu IEC62196, kuris
numato:

MODE1 - jkrovimas kintama srove nuo buitinio tinklo

MODE2 - jkrovimas kintama srove nuo buitinio tinklo su integruota j patj kabelj
apsauga

MODE3 - jkrovimas nuo buitinio tinklo vienfaze arba trifaze srove, naudojant
specialios paskirties jungtj, kur realizuota kontrolé ir apsauga. Jungtis gali buti
rakinama.

MODE4 — jkrovimas nuolatine srove (greitas jkrovimas)

Siuolaikiniuose elektromobiliuose MODE1 reZimas nenaudojamas, kadangi jis
neuztikrina saugumo.

Rezimas MODE2 - tai jkrovimas naudojant kabelj, kuriuo komplektuojamas
kiekvienas serijines gamybos elektromobilis (mobile connector). Maksimali jkrovimo
srové nustatoma 16A ir yra ribojama paprastos buitinés rozetés pralaidumu.
Rozeteje butinas tvarkingas jzeminimas.

Visi serijiniai Siolaikiniai elektromobiliai yra komplektuojami jkrovimo kabeliu,
dirban¢iu MODE2 rezime. Rekomenduojama tokj kabelj visada turéti
elektromobilyje, kad bet kur galetumete jkrauti baterijg paprastomis buities
salygomis. Daugelis gamintojy jj taip ir vadina - MOBILE CONNECTOR. Jis ne visai
tinka kasdieniniam naudojimui, bet gali iSgelbéti netikétose situacijose kelionéje.



Nuotraukoje MODE2 TYPE1 kabelis su integruota apsauga

Kaip matosi nuotraukoje, ant kabelio sumontuota ,dezuté”, kuri ir atlieka apsaugos
funkcijg, apriboja srove iki 16A, kontroliuoja jZeminimo patikimumg. Esant
sutrikimams jkrovimo procesas automatiskai nutraukiamas.

Rezimas MODE3 numato vienfazés arba trifazés jkrovimo stotelés naudojima.
Elektromobilis prijungiamas vienfaziu arba trifaziu kabeliu (priklausomai nuo pacio
elektromobilio konstrukcijos). Stotelés komunikavimas su elektromobiliu vyksta per
kabelio specialios paskirties kontaktus. Stoteléje daZniausiai montuojamas
rakinamas antivandalinis lizdas, yra apsauga nuo srovés nuotiekio RCBO. Daugelis
gamintojy komplektuoja stoteles MODE3 skaitliuku, kuris leidZzia apskaiciuoti
elektromobilio jkrovimo kastus ir atskirti, kiek sunaudojote elektros energijos
namuose blinams kepti, o kiek elektromobiliui. Sutikite, tai irgi yra svarbus aspektas.
MODE3 rezimo stotelés jau montuojamos stacionariai, jos yra patogesnés
kasdieniniam naudojimui, o jkrovimas vyksta zZymiai grecCiau nei MODE2 rezime.
Aisku, toks sprendimas bus brangesnis nei MODE2 kabelio naudojimas.



Nuotraukoje MODE3 TYPE2 22kW stotelé su rakinamu lizdu ir apskaita.

Tokios stotelés pajungimui bus reikalingas atskiras kabelis. Jy buna ivairiy
konstrukcijy ir pralaidumo: 16A, 32A vienfaziai, arba trifaziai, su TYPE1 arba TYPE2
jungtimis. Tokio kabelio pasirinkimg lemia Jusy elektromobilio jkrovimo jungties
tipas ir sumontuotos namuose MODE3 jkrovimo stotelés parametrai ir konstrukcija.



Nuotraukoje vienfazis 16A kabelis su TYPE2 ir TYPE1 jungtimis
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Nuotraukoje trifazis 32A kebelis su TYPE2 jungtimis

Namuose jsirengiant MODE3 jkrovimo rezimo stotele, turésite dar vieng didelj
privalumg — tokj kabelj, kaip ir MOBILE CONNECTOR, galésite paimti su savimi j
kelione, o Jusy jkrovimo galimybés bus Zymiai didesnés ir platesnés nei tik su

MODE?2 kabeliu.



Trumpai apzvelgsime ir MODE4 jkrovimo reZimg (greitas jkrovimas). Greito jkrovimo
stotelés yra labai brangios ir dél to neprieinamos buitiniam vartotojui. Jos
montujamos vieSai prieinamose vietose. Dabar Europoje yra paplyte du greito
jkrovimo standartai: CHAdeMO ir CCS (Combined Charging System). Sie standartai
numato skirtingy konstrukcijy jungtis ir skirtingus duomeny mainy protokolus (CAN
arba PLC). Siuo mety gaminamos greito jkrovimo stotelés, palaikancios abu

standartus.

Nuotraukoje ABB gamintojo greito jkrovimo stotelé, esanti Vievyje, prie A2
magistralés. Kaip matome, stotelé palaiko MODE3 (TYPE2) jkrovimo rezimg ir greito
jkrovimo standartus CHAdeMO ir CCS.

Tokios stotelés pagalba Nissan Leaf bus jkrautas per 20-30min.

Atskirai savo greito jkrovimo tinklg plecia Tesla. Jis vadinasi Tesla Supercharger, nors
pats Tesla elektromobilis pilnai palaiko MODE2 ir MODE3 jkrovimo reZzimus nuo
kintamosios srovés tinklo.



